PIATEK TRZYNASTEGO

Pokazemy, ze w kazdym roku pigtek trzynastego wystepuje co najmniej raz i co najwyzej trzy razy.

Przyporzadkujmy kolejnym dniom tygodnia, zaczynajac od niedzieli, liczby 0, 1,2, 3,4, 5, 6: nie-
dziela — 0, poniedziatek — 1, ..., sobota— 6. Dlan = 1,2,3,...,12 niech r, € {0,1,2,3,4,5,6} bedzie
numerem dnia tygodnia, na ktoéry przypada trzynasty dzien n-tego miesigcal. Pigtkowi odpowiada
liczba 5, wiec naszym celem jest pokazanie, ze wsrod liczb rq, ..., ro piatka wystepuje co najmniej
raz 1 co najwyzej trzy razy.

Rozwazmy najpierw przypadek roku zwyklego. Miedzy 13 stycznia a 13 lutego, jest 30 dni
(18 w styczniu i 12 w lutym). Nas interesuje tylko, jaka reszte modulo 7 daje ta "liczba posrednich
dni” (tzn. pelne tygodnie niczego nie zmieniaja, mozemy je pomina¢). Poniewaz 30 = 2 (mod 7),
wiec 7o = 11 + 2+ 1 (mod 7). Miedzy 13 lutego a 13 marca w roku zwyklym jest 27 dni, 27 = 6
(mod 7), wiec r3 = 6 4+ 1 (mod 7). Dalsze miesiace maja po 30 albo 31 dni, i mamy

. _ ) rn+3 gdy n-ty miesiac ma 31 dni
"7 ) 1, + 2 gdy n-ty miesiac ma 30 dni

Oznaczmy r; = r. Przy pomocy r mozna wyrazi¢ wszystkie r,,. Mianowicie, liczby w ciagu (rq, ..., r12)
daja modulo 7 takie same reszty, jak liczby w ciaggu

(ry r+3, r+3, r4+6, r+1, r+4, r+6, r+2, r+5, r, r+3, r+5)

Nas interesuje, ile liczb w tym ciagu daje modulo 7 reszte 5 (odpowiadajaca za piatek). Widaé, ze
niezaleznie od wyboru r, wystapia w nim wszystkie reszty z dzielenia przez 7 (do r dodawana jest
kazda z liczb 0,1, 2, 3,4,5,6), przy czym zadna nie wystapi wiecej niz 3 razy. Widzimy tez, Ze znajac
dzien tygodnia jaki wypada 13 stycznia, mozna tatwo policzy¢ ile razy w tym roku wystapi piatek
trzynastego:

raz <= 13 stycznia wypada w poniedziatek, érode lub czwartek;
dwa razy <= 13 stycznia wypada w piagtek, sobote lub niedziele;
trzy razy <= 13 stycznia wypada we wtorek.

Jesli 13 stycznia roku zwyklego wypada we wtorek, to w lutym, marcu i listopadzie bedzie piatek
trzynastego.

W roku przestepnym dodatkowy dzien 29 lutego powoduje, ze do liczb rs, ..., r1o trzeba dodaé 1.
Mamy wtedy ciag

(ry r+3, r+4, r,r+2, r+5 r, r+3, r+6, r+1, r+4, r+6)
Zatem w roku przestepnym pigtek trzynastego wystepuje:

raz <= 13 stycznia wypada w §rode, czwartek lub niedziele;
dwa razy <= 13 stycznia wypada w poniedziatek, wtorek lub sobote;
trzy razy <= 13 stycznia wypada w piatek.

Jesli 13 stycznia roku przestepnego wypada w piatek, to jeszcze w kwietniu i lipcu bedzie piatek
trzynastego.
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Inp. w roku 2012 dzien 13 marca to wtorek, a wiec w tym przypadku rs = 2.



